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• 질량분석법(Mass spectrometry; MS) 

➢ 질량분석법(MS)

- 원리: 물질의 질량과 구조를 측정∙분석하는 분석기법

- 시료(분자)의 이온화 → 질량-전하(m/z)비율에 따라 분리 → 물질 검출 및 농도 측정

- 원자나 분자 하나하나를 이온화하여 측정 → 매우 감도가 높은 분석법

- Base peak(기준피크): MS에서 나타나는 가장 세기(높이)가 강한 peak를 의미

→ 분석물질이 이온화 되는 과정에서 가장 많이 생성된 또는 가장 안정된 이온을 나타냄

* 가장 풍부한 이온
: 기준 피크(base peak)

효소 처리



<이온화>



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS) 

➢ 질량분석법(MS)

(m/z)

: 이온강도

Base peak
: 204

Base peak
: 308



• 질량분석기(Mass spectrometry, MS) - 구성

➢ 질량분석기(MS)의 구성

[시료 도입부]-[이온화부]-[질량분석부]-[검출부]-[데이터처리부]



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS): 이온화 방법

➢ 질량분석법(MS)의 이온화 방법

1순위

2순위

3순위

4순위



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS): 이온화 방법-ESI 

1) ESI(Electrospray Ionization, 전자 분무 이온화)

- 대기압에서 이온화

- 연성 이온화(Soft ionization): 큰 분자(단백질)가 깨지지 않고 이온화

- 다중 전하(multiple charging): 하나의 큰 분자가 여러 개의 전하를 띰

→Myoglobin 분자량: 약17,000Da, 

만약 ESI 과정에서 전하(+1→z:1)만 얻는다면 질량분석기 내부 통과 불가능 → m/z = 17,000

But, 여러 개의 전하를 동시에 띤다면 전하(+10,+20,+30) 질량분석기 내부 통과 가능 → m/z: 1700, 850, 567 

m: 질량
z: 전하량

전하
(물방울)

증발 증발
부피 감소(전하밀도 증가) 
→ 전하 반발력 > 표면장력(물방울) 
→ 더 작은 물방울 형성
→ 반복 → 기체상 이온 형성 → MS내부로 주입

(고전압) 물방울 유출

모세관

액체

기체



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS): 이온화 방법-APCI 

2) APCI(Atomspheric pressure chemical ionization, 대기압 화학적 이온화)

- 열을 사용하여 중성분자의 기체화
- 고전압(Corona discharge): 용매를 먼저 이온화(ESI: 시료를 이온화)
- 기체상 이온이 되어 MS 내부로 투입
- LC-MS 상태로 이용

고전압: 용매 이온화

열
→증발

→ 기체화(중성분자)

용매 양이온(이온화)

시료

시료에게 양성자 전달
MS내부로 투입

고전압



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS): 이온화 방법-APCI 



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS): 이온화 방법-EI 

3) EI(Electron Ionization, 전자 이온화)

- 시료: 기체 → GC-MS 상태로 사용

- 높은 에너지를 가진 전자를 시료 분자에 충돌시켜 이온을 생성하는 방법

- 전자 충격(Electron impact): 진공상태에서 전자와 시료를 충돌 → 𝑀 + 𝑒− → 𝑀+ + 2𝑒−

- 분자 단편화(Fragmentation): 다양한 조각 이온으로 분해 양이온

기체

양이온

다양한 조각 이온 형성

전자충격



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS): 이온화 방법-MALDI 

4) MALDI(Matrix-assisted laser desorption ionization)

→ 시료와 매트릭스를 균일하게 혼합 → 시료와 매트릭스가 섞여 고정됨 → UV 레이저를 사용 →    
→ 레이저 에너지를 매트릭스가 흡수 → 가열과 승화(고체→기체) 발생 →  매트릭스가 시료를 증발시

키면서 이온화

- 응용사례: 단백질 지문분석, 미생물 검사, 바이오마커 탐지(질병 진단연구)

*Matrix: 레이저에 잘 흡수되는 유기화합물



• 질량분석기(Mass spectrometry, MS) - 구성

➢ 질량분석기(MS)의 구성

- [시료 도입부]-[이온화부]- [질량분석부] -[검출부]-[데이터처리부]



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS) - 질량분석부

➢ 질량분석부

- 이온화부에서 생성된 이온을 질량대전하비(m/z)에 따라 분리하는 장치

- “분자량이 얼마인 이온인지” 또는 “어떤 화합물 조각인지” 판별



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS) – 탠덤질량분석법(MS/MS)

➢ 탠덤(Tandem) 질량분석법 – MS/MS: 두 번 이상 질량분석을 연속해서 수행하는 기법

- 한 번의 질량분석: 분자량(m/z)만 확인 → But 화합물의 정확한 정보: 구조적 정보 필요

- 1번 MS: 한 개의 m/z 이온만 선택 → 충돌에 의한 조각화 → 2번 MS에서 조각 이온 분석

- 선택적인 검출 기법을 사용하여 발생되는 간섭의 대부분을 제거 가능.

- 약물 분석, 신생아 대사 질환의 선별 검사, 호르몬 검사, 비타민 D 대사물, 바이오 마커 검사



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS) – MALDI-TOF-MS

➢ MALDI-TOF(Time of flight)-MS
- MALDI 법에 의한 이온화 + TOF법에 의한 질량 분리를 조합시킨 방법
- TOF(비행시간) 원리: 질량이 작고(m/z작음) 가벼운 이온일 수록 빨리 검출



• 질량분석법(Mass spectrometry, MS) – MALDI-TOF-MS

➢ MALDI-TOF(Time of flight)-MS

- 병원 미생물이 생성하는 단백질을 분석하여 병원미생물 동정 검사에 이용



• 출처


