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Lecture 1-1.
측정단위, 실험계산



• 측정 단위(unit): 국제단위계(SI단위)

➢ 측정단위: 국제단위계(Systeme Internationale d’Unites, SI단위)

- 국제순수응용화학연합(IUPAC)과 국제임상화학연합(IFCC)는 SI단위를 사용 권고

1) SI 기본 단위

대한민국: 섭씨(℃) , 미국과 유럽: 화씨(°F)



• 측정 단위(unit): 국제단위계(SI단위)

➢ 측정단위: 국제단위계(Systeme Internationale d’Unites, SI단위)

2) SI 유도 단위: 기본단위에서 수학적으로 유도된 단위



• 측정 단위(unit): 국제단위계(SI단위)

➢ 접두어



• 실험 농도 계산: 용액의 농도

➢ 퍼센트 용액(%)

1) 중량부피퍼센트(W/V): 용액 100ml 속에 들어있는 용질의 g수

→ 일반적인 농도 표현법

ex) NaCl 5g을 넣고 최종 부피 100ml : 5%(W/V) NaCl solution

2) 부피퍼센트(V/V): 용액 100ml 속에 들어있는 용질의 ml수

ex) 황산원액(비중 1.84, 순도95%): 황산원액 5ml를 물로 희석하여 총량이 100ml 

→ 5%(V/V) 황산용액

3) 중량퍼센트(W/W): 용액 100g 속에 들어있는 용질의 g수

→ 임상화학에서는 거의 사용하지 않음



※ 용어: 밀도 VS 비중

➢ 밀도(Density) 

- 정의: 질량/부피

- 단위: 있음(g/mL 등)

- 실제 질량 계산용

But, 실제 계산에서는 질량 계산시 비중과 밀도를 거의 같은 의미로

사용하지만, 밀도와 비중의 정의와 개념은 알고 있어야 함

ex) 질량계산시 황산의 비중: 1.84 → 황산의 밀도: 1.84g/ml 라고
사용해도 됨

➢ 비중(Specific Gravity)

- 정의: 물과의 상대적 밀도 비율

- 단위: 없음

- 물질의 상대적 무게 비교



• 퍼센트 용액(%) : 중량부피퍼센트(W/V) vs 부피퍼센트(V/V)

➢ 중량부피퍼센트(W/V) vs 부피퍼센트(V/V)

- 부피퍼센트(V/V): 용액 100ml 속에 들어있는 용질의 ml수

ex) 황산원액(비중 1.84, 순도95%): 황산원액 5ml를 물로 희석하여 총량이 100ml 

→ 5%(V/V) 황산용액

※ W/V 퍼센트로 변환(비중과 순도 필요)

① 황산원액의 질량(g) = 부피 x 비중 = 5ml x 1.84g/ml = 9.2g 

② 실제 𝐻2𝑆𝑂4 순질량(g) = 9.2g x 0.95(순도) = 8.74g

③ W/V퍼센트로 변환하면 8.74g 𝐻2𝑆𝑂4 /100ml 용액 → 8.74%(W/V)

즉, W/V 퍼센트 ≠ V/V 퍼센트 (단위 주의!!)



• 실험 농도 계산: 용액의 농도

➢ 몰농도(M): 용액 1L 속에 녹아있는 용질의 몰수
- 몰수 = 질량/분자량

➢ 몰랄농도(m): 용매 1Kg속에 녹아있는 용질의 몰수

➢ 노르말농도(N): 용액 1L속에 녹아 있는 용질의 g당량수

- 단위: Eq/L

- 1N: 용액 1L안에 용질 1g당량을 포함



• 실험 농도 계산: 용액의 농도-노르말농도(N) 

1. 당량(Equivalents, Eq)

- 어떤 반응에서 1몰의 𝐻+, 𝑂𝐻− , 전자(𝑒−) 또는 기준 반응단위와 반응하는

물질의 양

- 즉, 반응하는 상대물질 1몰에 대응하여 반응에 참여하는 양

- 이온 화합물의 농도를 설명하는데 사용

- 1당량 = 양전하 또는 음전하 1몰

ex) 𝑁𝑎+이온 1몰 = 1몰의 양전하를 가짐. → 1당량

𝑀𝑔2+이온 1몰 = 2몰의 양전하를 가짐. → 2당량

∴ 𝑀𝑔2+ 0.5몰이 1당량임

𝐻𝐶𝑂3
− 이온은 1몰 = 1몰의 음전하를 가짐→ 1당량

<1당량 = 전하(+,-) 1몰>



• 실험 농도 계산: 용액의 농도-노르말농도(N) 

2. g당량(Gram Equivalents weight)

- 1당량에 포함된 물질의 g 질량

ex) 𝑁𝑎+의 g당량 = 23g(1몰 𝑁𝑎+ = 1Eq)

𝑀𝑔2+의 g당량 = 24g/2당량 =12 g (0.5 몰 𝑀𝑔2+ = 1Eq)



• 실험 농도 계산: 용액의 농도-노르말농도(N) 

1) 원자 및 이온의 g당량 = 원자량/원자가

- 𝑀𝑔2+의 g당량 = 24g/2 =12 g 

2) 산의 g당량 = 분자량/의 𝑯+수

- HCl의 g당량 = 36.5/1 = 36.5 (HCl → 𝐻++ 𝐶𝑙−)

- 𝐻2𝑆𝑂4 의 g당량 = 98/2 = 49 (𝐻2𝑆𝑂4 → 2𝐻+ +𝑆𝑂4
2−)

3) 염기의 g당량 = 분자량/ 𝑶𝑯− 수

- NaOH의 g당량 = 40/1 = 40



• 실험 농도 계산: 용액의 농도-노르말농도(N) 

문제. 0.1% (W/V) 𝐶𝑎2+ 용액의 100 ml에는 몇 밀리당량의 𝐶𝑎2+ 이온

이 존재하는가?

풀이: 

1) 0.1%(w/v) = 용액 100ml에 용질 𝐶𝑎2+ 0.1 g 존재

2) 0.1 g 𝐶𝑎2+ 은 몇 당량인가?

→ 1 Eq = 20 g, 양변에 1/20 곱함 = 0.005 Eq

→ 1000mEq = 1Eq

∴ 0.005Eq x 1000 = 5mEq 



• 실험 농도 계산: 검체 및 용액의 희석법

1. 농축(Concentrated) : 용매를 제거해 용질의 농도를 높이는 것

2. 희석(Dilution) : 용매를 더해 용질의 농도를 낮추는 것

3. 계대희석법 (Serial dilution) 

- 동일 시료를 필요한 희석단계의 수만큼 시험관을 준비하여 같은 량의 희석액을

넣고, 시료를 첫 시험관에 가하여 연속적으로 희석하는 방법

- 검량곡선을 그리기 위함

4. 고도희석법

- 원시료에 대한 최종액량의 비로 표시하여, 희석율은 최종액량에 대한 원시료의

체적의 비로 나타낸다.



• 실험 농도 계산: 계대희석법

- 동일 시료를 필요한 희석단계의 수만큼 시험관을 준비하여 같은 량의 희석액을 넣고, 

시료를 첫 시험관에 가하여 연속적으로 희석하는 방법



• 실험 농도 계산: 검체 및 용액의 희석법

3-1. 계대희석법 - 검량선 작성법 (Calibration Curve)

- 모눈종이의 X축에는 표준용액의 농도를, Y축에는 흡광도를 취해서 각 농도에 따

른 흡광도를 plot하고 각 점을 직선으로 연결.



• 실험 농도 계산: 고도희석법

<문제1> 0.2mL의 혈청에 9.8mL의 증류수를 가했다면 희석률은?

(0.2 + 9.8mL)/(0.2mL) = 50

∴ 혈청은 50배 희석됨

<문제2>1:5로 희석된 혈청 시료 중에 포도당의 농도는 120mg/dL였다.

혈청 중 포도당의 값은 얼마인가?

∴ 120mg/dL x 5 = 600mg/dL



• 실험 농도 계산: 고도희석법

<문제3> 표준액 (10mg/mL)을 희석하여 사용 표준액(0.2mg/mL) 100mL 을 만들

려고 한다. 필요한 보존 표준액의 양은?

- 10mg/mL -> 0.2mg/mL = 50배 희석

- 50(희석률) = 최종액량/원액량

= 100mL/x ∴ x = 2mL

<문제4> 95% alcohol 용액을 희석해서 70% alcoho용액 1000mL을 만들려고 한

다. 필요한 95% alcohol 용액의 양은?

- MV = M’V’ → 95% x V = 70% x 1000mL 

∴ V = 736.8mL



• 출처


