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I. 신경계의개요

• 중추신경계 (CNS)

• 뇌, 척수

• 말초신경계 (PNS)

• 들신경계통(Afferent information)

• 날신경계통(Efferent information)



신경계의개요



뉴런의구성요소



수초



III. 안정막전위의생성

• 평형전위를결정하는것

• 칼륨이온

• 나트륨이온

• 뉴런의안정막전위



안정막전위의생성

• 약 -70 mV

• 세포내부는전기적으로음성, 세포외부는
전기적으로양성이다
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평형전위

평형전위를결정하는것
칼륨이온과나트륨이온

• 휴지막전위결정에 두가지요소가중요

• 이온의농도차

• 두이온에대한막투과성

• 이온채널



Na+/K+펌프

• 안정막전위의 20%는 Na/K-ATP효소의직접적인
영향으로 생김

• 전기발생: 3 Na+내보냄, 2 K+들어옴

• 실제 +1 만큼나감

• 안정막전위의 80%  Na/K-ATP에의해간접적으로
생김

• 농도차이를만들어냄

• Na: 세포밖이높고, 안쪽이낮음

• K: 세포밖이낮고, 안쪽이높음



칼륨의평형전위

• K+은화학적인힘에
의해세포밖으로
확산됨



전기적인힘

• K+이세포밖으로
나가면세포내부는
더욱음전하를띰

• 막전위에의한
전기적인힘이
음전하에대한
인력으로 K+을다시
세포내로끌어당김



칼륨의평형전위

• 세포는결국평형에도달

• 화학적인힘과전기적인힘은

• 서로반대방향으로작용

• 양적으로동일



평형

• 막을통한순이동이없을때이온은평형상태이다

• 화학적인힘 = 음성의전기적인힘

• 전기화학적힘= 0



나트륨평형전위

• 나트륨이온에대해서만투과성이있다고가정

• 이온의분포

• 세포밖

• 나트륨과염소

• 세포내부

• 칼륨과음이온들



Na+에작용하는힘

• 두개의힘이 Na+에작용

• 화학적인힘은안쪽으로작용

• 전기적인힘은밖으로작용

• 이온에작용하는순힘 =전기화학적힘

• 초기에화학적인힘이더크므로세포내로들어감

• 그러나막적위의증가->전기적인힘이계속증가



+60 mV ENa

-94 mV EK

-70 mV Resting Vm

안정막전위

안정막전위는칼륨의평형전위에가깝다



안정전위:  K+에작용하는힘

• 안정전위 = -70mV

• EK(평형전위) = -94mV

• Vm(막전위)은 24mV이며 EK에비해덜음성적이다

• 전기적힘은세포내로작용

• 화학적힘은세포밖으로작용

• 순힘은약해짐: 밖으로 K+가나가지만 막은 K+ 에
대해매우투과성이높다



안정전위:  Na+에작용하는힘

• 안정전위= -70mV

• ENa = +60mV

• Vm은 Ena 보다덜음성인 130mV

• 전기적힘은세포내로작용

• 화학적힘은세포밖으로작용

• 순힘이크다: Na+는세포내로유입되지만 Na+ 에
대한막의투과성이낮다



안정상태의뉴런

• 안정상태에서소량의
Na+가유출됨 (강한
힘 , 낮은투과성)

• 안정상태에서소량의
K+가유출됨 (낮은
힘, 높은투과성)

• 나트륨펌프가
농도차이를유지하기
위해 Na+와 K+를
되돌림



안정막전위

PLAY A&P Flix: 신경생리학 Part 1: 안정막전위

apflix_rmp_final.mpg


막전위변화

• 안정막전위—기준점

• 탈분극(Depolariation)

• 재분극(Repolarization)

• 과분극(Hyperpolarization)



막전위변화



계단전위

• 전기긴장성전도
(electrotonic 

conduction)로전위가
퍼져나감

• 전류가넓은지역으로
퍼지면서점차감소



계단전위의의의

• 계단전위가활동전위를일으킬수있느냐의
여부를결정한다

• 문턱(역치,Threshold )

• 활동전위를발생시키는데필요한탈분극수준

• 흥분성(Excitatory)

• 탈분극이일어남

• 억제성(Inhibitory)

• 과분극이일어남



활동전위의발생
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