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4.1 압력의 단위 

• 기체의 압력은 수 억 개의 입자가 용기의 
표면에 충돌하는 것 

 

(1) 수은주(millimeters of mercury) 

     - 가장 오래된 압력의 단위 (mmHg) 

     - 1 mmHg는 수은 기둥 1 mm에 해당되는 
부분을 지탱할 수 있는 대기압을 말함 

     - 수은 기압계는 대기압을 측정하는 장치 

     - 기둥의 높이는 대기압 변화 뿐만 아니라 시
간, 장소에 따라서도 변함 



(2) 대기압(atmosphere) 

     - 표준 대기압은 해수면에서 0°C일 때 측정되는 평균 지구 대기
압을 말함 

     - STP(Standard Temperature Pressure, 표준온도, 압력)
라 하는 조건은 0°C 1기압을 말함 

     - 영국에서 압력은 square inch 당의 pound(psi)로 계산 

 

 

(3) 토어(Torr) 

     - Torr는 수은 기압계를 만든 17세기의 이탈리아 물리학자인 토
리첼리를 기념해서 만든 압력의 단위 

 

 



• 대기압 (atmospheric pressure) 

    - 표준 대기압은 해수면에서 0°C 때 측정되는 평균 지구대기압 

     - 1 atm = 760 mmHg = 수은주 760 mm를 올릴 수 있는 압력     

<토리첼리의 실험: 수은을 이용하여 기압을 정확히 측정> 



압력의 단위 

수은주: mmHg, 1 mmHg 는 수은 기둥 1mm 에 해당되는 부분을 지탱할 수 있는 대기압 
 

대기압 (Atmosphere) 
- 표준 대기압은 해수면에서 0℃ 때 측정되는 평균 지구대기압 
- 1 atm = 760 mmHg 
- 1 atm = 14.7 psi (pounds per square inch) 
 

Torr 
- 1 torr = 1/760 atm 
- 1 atm = 760 torr, 1 torr = 1 mmHg 
 

Pascal 
- 압력의 SI 단위 (Pa) 
- 1 torr = 133.3 Pa 



4.2 Boyle(보일)의 법칙 

• 압력과 부피 사이의 관계에 대한 법칙 

• 온도가 일정할 경우, 기체의 부피와 압력은 반비례 함 

• 부피감소 → 입자가 움직일 공간 부족 → 자주 부딪침 → 압력증가 

 

 

• P1V1 = P2V2 (초기압력 X 초기부피) = (나중 압력 X 나중 부피) 



부피가 줄은 만큼 압력이 커지므로 부피와 압력의 곱은 일정함 





예제 

움직일 수 있는 피스톤이 있는 실린더 내에 기체가 있다고 할 때, 기체의 부피는 3 

L 이과 압력이 760 torr 이라면 온도는 일정하다고 가정할 때 압력이 1140 

torr 로 증가하면 부피는 어떻게 되는가? 

부피: 3L 
압력: 760 torr 부피: ? L 

압력: 1140 torr 

P1 = 760 torr             V1 = 3 L 
P2 = 1140 torr            V2 = ?  
 
보일의 법칙: 760 torr x 3 L = 1140 torr x V2 
 
V2 = 760 torr x 3 L/1140 torr 



4.3 Charles(샤를)의 법칙 

• 부피와 온도 사이의 관계에 대한 법칙 

• 기체의 온도 증가 → 기체 입자의 운동 에너지 증가 → 압력 커짐 → 압력을 일정하게 
유지하기 위해 용기의 부피 증가 시킴 

 

 

• V1/T1 = V2/T2 (초기 부피/초기 온도) = (나중 부피/나중 온도) 

  온도는 K(절대온도) 





예제 
27℃에서 기체가 2 L의 부피를 차지한다고 가정하자.  

만약에 압력이 일정할 때 부피가 1.5 L로 줄어들면 기체의 온도는 어떻게 되는가? 

 

샤를의 법칙에서 온도는 절대 온도이므로 섭씨를 절대온도로 바꾸어 주어야 함.  

K = ℃ + 273,  K = 300  

 

2 L / 300 K = 1.5 L / ? K 

 

300 K X          = 225 K 

 

225 K = ℃ + 273 = -48 ℃ 

L

L

2
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4.4 Boyle-Charles의 법칙 

• 보일과 샤를 법칙의 종합 (일반 기체 법칙 General gas law) 

• 압력, 온도, 부피가 주어졌을 때 일반적인 기체 운동을 법칙화 함 

 

                         압력     부피     온도 보일 샤를 

• 온도와 압력이 변할 때 일정 질량의 기체의 부피는 압력에 반비례하
고 절대온도에 비례함 

보일-샤를 





4.5 기체 상태방정식 

• Boyle-Charles의 법칙에 의하여 PV/T = k 

• 모든 기체 1몰의 부피는 표준상태에서 22.4 ℓ 

• 기체상수(gas constant) R의 값은 

 

 

 

• 0°C, 1 atm에서 n몰의 기체는 

• 분자량 M인 기체 Wg의 몰수는  

 

 

• 이들의 식을 기체 상태 방정식이라 하며, 기체의 분자량을 구할 때 이용 



• 모든 온도, 압력조건하에서 Boyle-Charles의 법칙을 만족시키는 
가상적인 기체를 이상기체(ideal gas)라 하며, 실제기체(real gas)
는 분자간의 인력이 존재하므로 기체 상태방정식에는 맞지 않음 

(질소) 

압력이 높고 온도가 낮음 

압력이 낮고 온도가 높아짐 



1 torr = 1/760 atm 



4.6 기체분자 운동론 
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4.7 Dalton의 분압법칙 

• 기체의 분압(partial pressure): 기체 혼합물에서 기체의 압력은 
각기 다른 가스의 압력의 합과 같음 

• 일정 온도에서 기체의 압력을 결정하는 것 (기체 입자의 수에 의존) 





4.8 기체의 확산에 관한 Graham의 법칙 

• 유출: 기체가 작은 구멍을 통해서 압력이 낮은 곳으로 움직이는 것 

• 온도와 압력이 일정할 경우 기체는 각기 다른 유출 속도를 가짐 

• 가벼운 기체가 무거운 기체보다 더 빨리 유출됨 
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분자 운동 



5.1 액체의 성질 

• 기체의 온도가 낮아지면 분자의 평균속력이 느려지고, 기체의 압력이 
커지면 기체 분자들 사이의 평균거리가 가까워져 일정한 부피를 가진 
액체 상태로 됨 

• 기체가 액체로 되는 과정을 액화 혹은 응축이라 함 

• 증발: 액체 표면에서 에너지가 많은 입자가 떨어져 나가는 것. 에너지
가 많은 입자가 없어지므로 남아있는 입자들의 에너지는 낮아짐. 냉각
됨 



(1) 표면장력 

     - 액체상태의 분자들이 서로 끌어당기기 때문에 발생하는 힘 

     - 액체중의 분자는 이웃하는 분자들에 의해 균등하게 당겨지는 힘이 
발생 

     - 모든 방향으로 같은 크기의 힘이 작용하고 있으므로 합력은 0임 



(2) 점도 

     - 가해준 응력 (stress) 하에서 계의 흐름에 대한 저항. 얼마나 쉽
게 액체가 흐르는지에 대한 성질을 나타냄 

     - 점도는 분자의 크기, 형태 및 화학적 성질에 의존함 

     - 분자 간 힘이 클수록 점도가 크며 같은 형태의 화합물에서는 분자
량이 클수록 점도가 큼 

 

(3) 기화 

     - 물질의 상태가 액체에서 기체로 변하는 현상 

     - 증발은 기화하는 현상 



5.2 액체의 증발과 증기압 

ZUM 학습백과 

평형상태(equilibrium state) 

액체와 기체가 평형을 이루고 있는 상태에서 기체가 나타내는 압력을 
포화증기압(saturated vapor pressure) 또는 증기압(vapor pressure) 



에탄올 

에터 



• 끓는점(boiling point): 액체의 증기압이 대기압과 동일해지는 온도 

• 액체의 온도가 증가하면 증기압은 증가함 

• 대기압은 변화될 수 있으므로 액체의 끓는점도 변함 

• 1 기압하에서의 물의 끓는점은 100°C 

  0.83 기압하에서는 물의 끓는점은 95°C 

• 표준 끓는점이란 1기압하에서의 끓는점을 말함 

• 끓는점에서 1g의 액체를 증발시키는데 필요한 열량을 증발열(heat of 
vaporization) 이라 함 

   - 몰 증발열(molar heat of vaporization): 끓는점에서 1 mol의 액체가 완전
히 증발하여 같은 온도의 기체로 되는데 필요한 열량 

산과 들과 해가 좋은 하나이네 



ZUM 학습백과 

동적평형 동적평형 



5.3 임계온도와 임계압력 

• 상온에서는 분자의 운동에너지가 커서 상호 간의 인력이 작아져서 액
화가 잘 일어나지 못함 

• 어느 온도 이하에서만 액화가 일어나며, 이때 액화가 일어날 수 있는 
가장 높은 온도를 임계온도(critical temperature)라고 함 

• 임계온도에서 기체를 액화시키는데 필요한 최소의 압력을 임계압력
(critical pressure)이라고 함 

• 임계온도 이상에서는 높은 압력을 가해도 액화가 일어나지 않음 

   (NH3 132°C, CO2 31°C, O2 -119°C) 



5.4 고체의 성질 

• 액체가 냉각되면서 열을 발산하면 고체가 됨 

• 고체에서는 입자가 고정되어 있어서 그들의 움직임은 제한적인 진동만 
있게 됨 

• 입자의 제한적 운동으로 인하여 고체는 고정된 형태와 일정한 부피를 
갖음 

티칭백과 



• 고체는 결정이거나 비결정 



5.5 결정의 구조 

• 결정: 원자의 배열이 공간적으로 반복된 패턴을 가지는 물질 

• 결정 격자(crystal lattice): 일정한 규칙으로 바르게 배열되어 있는 
결정을 구성하는 원자들을 연결하여 생기는 3차원 격자 

    - 결정 격자에서 반복되는 가장 간단한 기본단위를 단위세포(unit cell)라고 함  



5.6 고체의 형태 

(1) 분 자 성  고 체 (molecular 
solids): 분자 간의 힘에 의하여 분
자가 고체를 이룬 것 (고체네온, 얼
음, 드라이아이스) 

 

 

 

(3)  이온성 고체(ionic solids): 서
로 반대전하를 띤 양이온과 음이온의 전
기적 인력에 의하여 이루어짐 (염화세슘, 
염화나트륨, 염화아연) 

(2) 금속성 고체(metalic solids): 
금속결합에 의하여 이루어짐 (철, 구
리, 은) 

 

 

 

 

(4)  공유성 고체(covalent 
network solids): 공유결합에 의해 커
다란 망상이나 사슬과 같이 결합하고 있
음  
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