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화학 

• 화학 – 물질의 성질•조성•구조 및 그 변화를 다루는 학문 

 

• 유기 화학 – 탄소를 포함하는 유기 화합물과 유기 물질의 구조, 물
리적 성질, 화학 반응을 연구하는 분야 

• 생화학 – 생물체의 물질 조성, 생물체 내에서의 물질의 화학반응 
등을 화학적 방법으로 연구하는 분야 

• 방사 화학 – 방사성 물질을 화학적으로 연구하는 분야 

• 임상 화학 – 생화학의 한 응용 부문으로 질환시의 현상을 주로 화
학적, 물리 화학적 방면에서 진단, 치료 등에 도움을 주는 분야 

 

• 일반 화학 – 화학 전체에 대한 입문을 취급하는 학문 



제1장 화학의 기본개념 



1.1 물질의 분류 

• 물질 – 질량을 가지고 공간을 차지하는 것들. 순물질과 혼합물 

     (1) 화학적 조성에 의한 분류 

       - 순물질: 홑원소 물질이나 화합물이 단독으로 있을 때, 고유의 성질 

        - 혼합물: 둘 이상의 물질이 화학반응 없이 섞여 있는 것, 예: 믹스커피 

          (균일혼합물) 완전히 뒤섞여서 혼합물의 조성이 균일한 것. 보통 용액이라 부름, 예: 
포도주, 소금물 

           (불균일혼합물) 전체적으로 균일하지 않으며 물리적으로 각각의 성분들이 분리, 예: 
물속의 모래 

        - 화합물: 두 종류 이상의 원소(원자)가 화합하여 일정한 성분비를 이루며, 분
해하면 두 종류 이상의 순물질이 되는 물질, 예: 물(H2O)           

     

원소: 더 이상 분해 되지 않는 물질을 이루는 기본 성분 
원자: 더 이상 쪼개질 수 없는 가장 작은 알갱이 (수적 의미) 



물질의 구성 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



  (2) 물리적 상태에 의한 분류 

       물질은 기체, 액체, 고체 상태로 존재 

 

         고체 

          - 일정한 모양과 부피를 가짐 

          - 입자간의 친화력이 강하고 입자는 단단한 구조적인 배열로 위치 

          - 열에너지가 가해지면 입자 운동 에너지가 증가하여 고체를 녹이거나 깨뜨림. 
이런 현상이 일어나는 특정한 온도를 고체의 녹는점이라고 함 

 

         액체 

          - 일정한 부피는 있으나 모양은 고정되어 있지 않음 

          - 입자들은 강한 인력에 의해 단단히 응집되어 있지만 고체만큼 견고하지 않음 

 

         기체 

          - 무한정의 부피와 정해지지 않은 모양 

          - 모든 방향으로 움직이며 용기 벽에 압력을 가함 

         



 

 

 

 

• 물체 – 질량과 형태를 가지고 일정한 공간을 차지하는 것. 물체는 물
질로 이루어졌음          

물체 나무의자 못, 철근 얼음덩어리 신발, 고무공 

물질 나무 철 물 고무 



  (3) 혼합물의 분리 

       혼합물을 분리하여 불순물을 제거하고 순수한 물질로 만들기 위하여 행하는 
조작을 정제  

         1) 고체와 액체 혼합물의 분리정제 

            - 여과(거름)/원심분리기 

            - 증류(끓는점) 

         2) 고체 혼합물의 분리정제 

            - 재결정(용해도) 

            - 승화(끓는점) 

            - 추출(용매) 

         3) 액체 혼합물의 분리 

            - 분별깔대기 사용(밀도) 

            - 분별증류(끓는점) 

         4) 기체 혼합물의 분리정제 

            - 흡수법 

            - 액화법(끓는점) 



         5) 그 밖의 방법 

            - 투석(농도) 

            - 이온교환 수지 사용 

            - 흡착 

            - 크로마토그래피법(용매에 따라 이동하는 속도 차이) 



 

            - 여과(거름): 불균일 혼합물. 액체 속에 있는 고체(침전)를 거름종이와 깔
대기를 사용하여 분리하는 방법 

 

 

 

 

 

            - 증류: 균일 혼합물. 비등점(boiling point) 차이를 이용. 예: NaCl 용액 

             H2O: 100 °C 
NaCl: 1465 °C 



 

            - 분별증류: 균일하게 혼합된 액체를 가열분리 할 때 증류법으로는 완전
히 분류할 수 없기에 사용. 끓는점 다른 액체혼합물의 용액을 증류. 끓는점이 낮은 물
질부터 차례대로 분리 

          

티칭백과 



            - 크로마토그래피: ppm (parts per million) 또는 그 이하의 농도
인 공기오염물질을 분리, 승용차의 배출장치에 대한 배기검사 (관크로마토그래피, 종
이크로마토그래피, 얇은 층 크로마토그래피, 기체 크로마토그래피)          

위키백과 

검정 잉크가 분리되는 모습 



여과 분별깔대기 분별증류 증류 

장뇌(승화성물질) 



1.2 밀도(density) 

• 부피단위당 그 물질의 질량 

• 단위표시: g/cc 또는 g/㎖ 또는 g/㎤ 

     





• 아이소프로필 알코올의 밀도와 일치하므로 이것이 주성분일 가능성이 가장 높다. 

밀도 측정의 응용 



1.3 온도 

• 차가움이나 뜨거움을 나타내주는 것 

• 화씨(Fahrenheit, °F): 1기압 하에서 물의 어느점을 32 °F, 끓는점을 212 °F
로 정하고 두 점 사이를 180등분한 온도눈금. 미국이나 유럽지역에서 주로 사용되
는 온도측정 단위 

• 섭씨(Celsius, °C): 1기압 하에서 물의 어는 점을 0 °C, 물의 끓는 점을 
100 °C로 정한 온도체계. 두 점 사이를 100등분 함 

 

 

 

• 절대온도(Kelvin, K): 운동에너지가 이론적으로 영(zero)이 되는 절대영도(-
273 °C)를 기준으로 섭씨 온도를 환산한 온도. 물질을 이루는 입자들의 운동에너
지가 0이 될 때의 온도를 0 K으로 기준하고, 이 때 눈금을 섭씨온도로 표현함 





국제단위계  
(System of International units; SI) 

• 1960년대 파리에서 열린 과학자들의 국제모임에서 결정 

• 길이, 질량, 시간, 온도, 물질의 양, 전류, 발광강도의 7가지 

     양 명 기호 

길 이 Meter m 

질 량 Kilogram Kg 

시 간 Second S 

온 도 Kelvin K 

물질의 양 Mole Mol 

전 류 Ampere A 

발광강도 Candela cd 





1.4 비중 (specific gravity) 

• 동일 부피의 물의 질량에 대한 어떤 물체의 질량의 비율 

• 동 일 한  온 도 에 서  물 의  밀 도 와  어 떤  물 질 의  밀 도 를  비 교  
(물의 밀도에 대한 다른 액체의 밀도를 비교) 

• 물의 표준밀도: 4°C일 때, 1.0000 g/mL  

비중이 1보다 크다는 것은 물의 밀도보다 크
다는 것을 의미. 즉, 물과 섞일 경우 물 아
래로 가라앉는 반면, 비중이 1보다 작은 경
우 물에 뜬다. 





1.5 비열 (specific heat) 

• 어떤 물질 1g을 1°C 상승시키는데 필요한 칼로리를 측정 

• 칼로리: 에너지(물체의 일을 할 수 있는 능력)의 단위로, 온도가 다
른 물체 사이에 전해지는 에너지의 양 

• 열의 양을 설명할 때 쓰임 

 



1.6 단위환산 

• 세계적으로 널리 쓰이는 측정 단위계 

    - 영국 단위계 (British system): 피트(feet), 파운드(pound), 갤런(gallons) 

     - 미터계 (meteric system) 

• 국제표준미터단위계 (International System of Measurements)  

    = SI (System of International unit; 국제단위계) 

    서로 다른 단위계를 사용함으로 혼선이 일어나기에 최근에 전세계적으로 사용 

    - SI 단위계: 과거의 미터 단위계를 간편하게 현대화하여 만든 것 

    - 기본적 단위: 길이 m (km=103m, mm=10-3m) 

                     부피 L (1L=103mL=1dm3, mL=cm3) 





단위의 SI 계 (SI system of Units) 

길이 (length) 
 
1 cm = 10 mm 

1 m = 100 cm 

1 m = 1000 mm 

1 inchi = 2.54 cm 

1 yd(야드) = 0.914 m 

1 mi (mile) = 1.61 km 

 
 
부피 (volume) 
 
1 m3 = 1000 liters 

1 liter = 1000 milliliters (ml) 

1 ml = 1 cubic centimeters (cc) 

1 pint(파인트) = 0.473 liters 

1 qt(쿼트) = 0.946 liters 

1 gallon (gal) = 3.78 liters 

질량 (Mass) 
 
1 kg = 1000 g 

1 g = 1000 mg 

1.0 kg = 2.2 lb (pound) 

1 oz = 28.4 g 

1 lb (pound) = 454 g 

1 lb (pound) = 0.454 kg 



• 단위 인자법: 한 단위계로 얻은 결과를 다른 단위계로 환산하는 방법 

    - 어떤 식을 취해서 숫자 1에 해당하는 비율을 얻기 위해 등변의 한 쪽을 다른 쪽
으로 나눔 

    - 분자와 분모에서 같은 단위가 제거되도록 함 

 

• 환산인자: 세계마다 언어가 다르기에 단위도 다르기 때문에 환산인자를 이용, 단
위를 환산함 

 

 

 

 

• 예: 한 변의 길이가 S인 정육면체 부피를 V라 하면 V=S3 

    S=5.00 cm이면 부피는 V=5.003 cm3 
      liter로 표현? 

     



예: 2.85 cm는 몇 in인가? 

(입방피트) 

(쿼트) 



파운드(libre) 



액체의 부피를 측정하는 데 일반적으로 사용하는 기구 

1.7 측정 오차 

• 측정의 불확실성 

 

 

 

 

25 ㎖는 부피가 24 ㎖와 26 ㎖

의 사이에 있음을 나타내고, 

25.00 ㎖는 부피가 24.99 ㎖와 

25.01 ㎖의 사이에 있음을 나타

낸다. 

 

피펫이 눈금 실린더보다 부피를 

더 정밀하게 측정 가능케 한다. 



(1)측정값에서의 유효숫자 
      유효수: 측정된 값의 확실한 부분 및 불확실한 부분의 모든 자릿수를 기록한 것 

               유효수가 많을수록 더 정밀하게 나타냄     

4.8  

확실한 
 부분 

불확실한 
 부분 

유효수: 2개 

4.74  

확실한 
 부분 

불확실한 
 부분 

유효수: 3개 





예제 



(2) 측정값의 계산 

     - 측정값의 계산에서 덧셈과 뺄셈 (소수점 이하 자리수가 가장 적은 유효숫자) 

 

 

 

 

 

       - 측정값의 계산에서 곱셈과 나눗셈 (가장 작은 유효숫자 개수) 

            



1.8 지수표기법 

• 매우 큰 또는 매우 작은 수들을 사용할 때 그 수들은 지수형으로 전환시켜 쓰고 있음 

• 지수형으로 쓰여지는 숫자들은 1과 10사이의 계수라고 부르는 숫자들에 10배를 곱해
주는 힘으로 표현 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 예: 1.00x102 세개의 유효 숫자 

      0.000060=6.0x10-5: 두 개의 유효 숫자  




